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2. ÚVOD 

Obsahem předkládané dokumentace je statické řešení sportovní haly v Lysé nad Labem, v rozsahu 

dokumentace pro provedení stavby. Dokumentace je provedena ve smyslu prováděcí vyhlášky č. 405/2017 

Sb. (kterou se mění vyhláška č. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znění vyhlášky č. 62/2013 Sb., a 

vyhláška č. 169/2016 Sb.) o dokumentaci staveb. 

2.1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE 

Název stavby  SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM 

Místo stavby  Na p.č. 2646/1, 2646/2, 2566/1, 2652/2, 3580/3, 2652/3, 

3458/2, K.ú. Lysá nad Labem 

Účel stavby  Sportovní zařízení, multifunkční objekt 

Charakter stavby  Novostavba 

Investor  Město Lysá nad Labem, Husovo náměstí 23,  

289 22 Lysá nad Labem 

Stavební část  JIKA-CZ s.r.o. 

2.2. ZADÁVACÍ PODMÍNKY 

Konstrukce jsou navrženy podle platných ČSN. Nebyly předepsány zvláštní tolerance na provádění 

konstrukcí, předpokládá se dodržení platných norem.  

2.2.1. Použité podklady 

- Architektonicko-stavební řešení objektu - JIKA-CZ s.r.o. 04/2020 

- IG průzkum lokality – GEODRILLING, s.r.o.  10/2018 

2.2.2. Použité normy a předpisy 

Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 

Zatížení stavebních konstrukcí 

ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní 

tíha a užitná zatížení pozemních staveb 

ČSN EN 1991-1-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-2: Obecná zatížení - Zatížení konstrukcí 

vystavených účinkům požáru 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem 

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem 

ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-5: Obecná zatížení - Zatížení teplotou 

ČSN EN 1991-1-6 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí-Část 1-6: Obecná zatížení - Zatížení během 

provádění 

ČSN EN 1991-1-7 Eurokód 1:Zatížení konstrukcí-Část 1-7: Obecná zatížení-Mimořádná zatížení 
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Betonové konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1992-1-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-2: Obecná pravidla - 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

Beton - technologie 

ČSN EN 206-1 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí 

ČSN 73 0202 Geometrická přesnost ve výstavbě. Základní ustanovení 

ČSN 42 0139 Ocel pro výztuž do betonu - Svařitelná žebírková betonářská ocel - Všeobecně 

ČSN 73 0210-1 Geometrická přesnost ve výstavbě. Podmínky provádění. Část 1: Přesnost 

osazení 

ČSN 73 0212-1 Geometrická přesnost ve výstavbě. Kontrola přesnosti. Část 1: Základní 

ustanovení 

ČSN 73 0212-3 Geometrická přesnost ve výstavbě. Kontrola přesnosti. Část 3: Pozemní stavební 

objekty 

ČSN 73 0212-5 Geometrická přesnost ve výstavbě. Kontrola přesnosti. Část 5: Kontrola přesnosti 

stavebních dílců 

ČSN 73 2480 Provádění a kontrola montovaných betonových konstrukcí 

ČSN 73 6180 Hmoty pro ošetřování povrchu čerstvého betonu 

Ocelové konstrukce – navrhování, provádění 

ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1993-1-2 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-2: Obecná pravidla - 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 1090-1 Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 1: Požadavky na 

posouzení shody konstrukčních dílců 

ČSN EN 1090-2 Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2: Technické 

požadavky na ocelové konstrukce 

ČSN ISO 11303 Koroze kovů a slitin - Směrnice pro volbu způsobů ochrany proti atmosférické 

korozi 

ČSN EN ISO 12944-2 Nátěrové hmoty – Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými 

nátěrovými systémy – Část 2: Klasifikace vnějšího prostředí 

Dřevěné konstrukce – navrhování, provádění 

ČSN EN 1995-1-1 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla - 

Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1995-1-2 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí - Část 1-2: Obecná pravidla - 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 336 Konstrukční dřevo - Rozměry, dovolené odchylky 

ČSN EN 338 Konstrukční dřevo - Třídy pevnosti 

http://www.statika3.cz/
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ČSN EN 380 Dřevěné konstrukce. Zkušební metody. Všeobecné zásady pro statické 

zatěžovací zkoušky 

ČSN EN 383 Dřevěné konstrukce. Zkušební metody. Stanovení pevnosti stěn otvorů a 

charakteristik stlačitelnosti pro kolíkové spojovací prostředky 

ČSN EN 384 Konstrukční dřevo - Stanovení charakteristických hodnot mechanických vlastností 

a hustoty 

ČSN EN 386 Lepené lamelové dřevo - Požadavky na užitné vlastnosti a minimální výrobní 

požadavky 

ČSN EN 408 Dřevěné konstrukce - Konstrukční dřevo a lepené lamelové dřevo - Stanovení 

některých fyzikálních a mechanických vlastností 

ČSN EN 1058 Desky na bázi dřeva - Určování charakteristických hodnot mechanických 

vlastností a hustoty 

ČSN EN 1194 Dřevěné konstrukce - Lepené lamelové dřevo - Třídy pevnosti a stanovení 

charakteristických hodnot 

ČSN EN 1438 Značky pro dřevo a výrobky na bázi dřeva 

ČSN EN 1912 Konstrukční dřevo. Třídy pevnosti – přiřazení vizuálních tříd jakosti a dřevin. 

ČSN EN 12871 Desky na bázi dřeva - Technické předpisy a požadavky pro nosné desky pro 

použití v podlahách, stěnách a střechách 

ČSN EN 13271 Spojovací prostředky pro dřevo - Charakteristické únosnosti a moduly posunutí 

spojů se speciálními hmoždíky 

ČSN EN 14080 Dřevěné konstrukce - Lepené lamelové dřevo - Požadavky 

ČSN EN 14081-1 Dřevěné konstrukce - Konstrukční dřevo obdélníkového průřezu tříděné podle 

pevnosti - Část 1: Obecné požadavky 

ČSN EN 15228 Konstrukční dřevo - Konstrukční dřevo impregnované proti biologickému 

napadení 

ČSN 73 1702 Navrhování, výpočet a posuzování dřevěných stavebních konstrukcí – Obecná 

pravidla pro pozemní stavby 

ČSN 73 2810 Dřevěné stavební konstrukce. Provádění 

Zděné konstrukce – navrhování 

ČSN EN 1996-1-1 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla pro 

vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce 

ČSN EN 1996-1-2 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 1-2: Obecná pravidla – 

Navrhování konstrukcí na účinky požáru 

ČSN EN 1996-2 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 2: Volba materiálů, 

konstruování a provádění zdiva 

ČSN EN 1996-3 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí – Část 3: Zjednodušené metody 

výpočtu nevyztužených zděných konstrukcí 

Zakládání konstrukcí 

ČSN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – Část 1: Průzkum a zkoušení 

základové půdy 
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ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

ČSN 72 1006 Kontrola hutnění zemin a sypanin 

2.2.3. Použité výpočetní programy 

RENEX program pro prostorovou analýzu konstrukcí deskových i prutových prvků podle metodiky 

MKP, RECOC s.r.o.  

FIN EC program pro rovinnou a prostorovou analýzu prutových konstrukcí deformační variantou 

MKP včetně dimenzování podle platných ČSN EN, FINE s.r.o. 

SCIA ESA program pro prostorovou analýzu konstrukcí prutových prvků podle metodiky MKP; SCIA 

CZ, s.r.o. 

EXCEL pomocné tabulky pro dimenzování prvků 

2.2.4. Výtah z IG průzkumu 
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2.3. PROVEDENÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ 

2.3.1. Kvalita betonových konstrukcí 

Konstrukce musí být provedeny v tolerancích požadovanými platnými normami ČSN EN 13670. 

Z hlediska kvality výsledného povrchu betonu jsou konstrukce rozděleny do tří kategorií: 

- a) běžný povrh bez zvláštních nároků 

- b) pohledový beton bez mimořádných nároků 

- c) pohledový beton s maximálními nároky na kvalitu provedení 

Kategorie a) platí pro všechny povrchy, které nebudou trvale viditelné. Z konstrukčního hlediska musí 

tyto povrchy vyhovět pouze běžným požadavkům na kvalitní beton s patřičným krytím výztuže bez hnízd 

a nepřiměřených trhlin. Rovinatost povrchu musí vyhovovat navazujícím konstrukcím. 

 

Kategorie b) platí pro povrchy betonu ve všech pomocných prostorech, parkingu, strojovnách, 

pomocných schodištích, nebo povrchy dostatečně vzdálené od přímého kontaktu. Povrch musí být takový, 

aby jej nebylo nutné dále stěrkovat, či omítat. Má být hutný, hladký, uzavřený, množství pórů velikostí 1 – 15 

mm, maximálně 0,3% ze zkušební plochy 0,50 x 0,50 m. Ostré hrany musí být zkoseny, do pracovních spar 

musí být osazeny lišty, dilatační spáry musí být utěsněny proti vniknutí vody a kryty lištami nebo pásy. 

Rozmístění pracovních a optických spar musí být odsouhlaseno architektem a zadavatelem. Pracovní 

postup musí být navržen tak, aby nedocházelo ke vzniku větších než vlasových trhlin nebo k následnému 

znečištění nebo poškození povrchu. 

 

Kategorie c) platí pro vizuálně exponované povrchy a esteticky náročné prostory. Rozměrová 

tolerance se zpřísňuje na  10mm v obou směrech, bednění je nutné překontrolovat z hlediska nerovností. 

Povrch musí být hladký, celistvý, vyrovnaný, ve stejném barevném odstínu, napínací zámky a místa styku 

bednění musí být odsouhlasena architektem. Předpokládá se provedení zkušebních vzorků, jejich schválení 

a uchovávání pro další porovnávání. Až do kolaudace musí být plochy chráněny před možným poškozením. 

 

Poznámka: Jeden a týž prvek může být zařazen do různých kategorií, rozhoduje kategorie s vyššími 

nároky. 

2.3.2. Řádné kotvení konstrukce  

Svislé nosné monolitické konstrukce jsou vždy vyvazovány na kotevní výztuž z předchozí sousedící 

monolitické konstrukce. Veškeré sousedící monolitické konstrukce jsou navzájem provázané výztuží. Každý 

vzniklý vyvázaný roh (ať ve stěně nebo v desce) musí mít zavlečenou vnitřní závlačovou výztuž. Pro kotvení 

platí vždy délky výztuže na min. kotevní délku (dle třídy betonu a profilu výztuže – cca 40 profilů). Pro 

nastavování výztuží platí vždy min. délka přesahu (dle třídy betonu a profilu výztuže – cca 60 profilů). 

2.3.3. Dodatečné kotvení 

Veškeré dodatečné kotvení musí být předem odsouhlaseno projektantem prováděcí části 

dokumentace. Dodatečné kotvení se bude provádět pomocí navrtáváky a vlepené výztuže. Osazování 

výztuže se řídí technologickými předpisy výrobce. Pro kotvení v tlaku platí vždy délky výztuže na min. kotevní 
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délku (dle třídy betonu a profilu výztuže – cca 40 profilů). Pro kotvení v tahu platí vždy délky výztuže na min. 

přesahovou délku (dle třídy betonu a profilu výztuže – cca 60 profilů). 

2.3.4. Montáž – velikost dílů, etapy, postupy 

Dodavatel si sám určí dělení montovaných dílců dle svých možností. Stejně tak vypracuje technologické 

postupy pro vlastní provádění. Smršťovací pásy, jejich polohu, velikost apod., si určuje technolog stavby před 

zahájením prací v souladu s technologickými předpisy. 

2.3.5. Deformace betonových konstrukcí 

Svislé deformace betonové konstrukce jsou omezeny ustanoveními norem ČSN EN 1992-1-1 

„Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí. Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby“. 

Vodorovné deformace nejsou omezeny ve výše uvedené normě, ale budou omezeny na 1/500 výšky 

konstrukce a to i po jednotlivých podlažích. 

Deformace konstrukcí jsou limitovány obecnými texty v ČSN EN 1992-1-1 [11] čl. 7.4.1, které definují 

nutnost zajištění funkčnosti a vzhledu konstrukce. Dále se správně zdůrazňuje nutnost přihlédnout k povaze 

konstrukce a k její interakci s dalším vybavením budovy (příčky, obklady, technická zařízení a povrchy). 

Taková kritéria je nutné projednat a nechat schválit během projektování investorem a dodavateli ostatních 

konstrukcí. Čl. 7.4.1 odst. (4) uvádí údaje o limitu průhybu 1/250 rozpětí při kvazi stálém zatížení a limit nárůstu 

průhybu 1/500 rozpětí při kvazi stálém zatížení od zabudování prvku viz odst. (5). Tyto hodnoty je nutné 

považovat za velmi orientační, pro riziko porušení nenosných částí budov nemusí být dostačující. Pro kmitání 

nejsou v ČSN EN 1990 [1] a ČSN EN 1992-1-1 [11] stanovena konkrétní kritéria. 

Uvedené orientační hodnoty mezních průhybů mají zajistit vyhovující funkčnost staveb, a to např. 

obytných, administrativních a veřejných budov nebo továren, pokud na ně nejsou kladeny zvláštní 

požadavky. 

 

a) Při požadavcích na vzhled a obecnou použitelnost: 

Průhyb vypočtený při kvazi stálém zatížení nemá překročit hodnotu 1/250 rozpětí. Průhyb se stanoví 

ve vztahu k podporám. Pro kompenzaci celého průhybu nebo jeho části lze použít nadvýšení, které 

nemá překročit hodnotu 1/250 rozpětí. 

 

b) Při požadavcích na průhyby po zabudování prvku: 

Průhyb od zatížení po zabudování prvku vypočtený při kvazistálém zatížení nemá překročit hodnotu 

1/500 rozpětí. Toto kriterium je třeba kontrolovat, pokud nadměrné průhyby mohou poškodit 

připojené prvky (např. příčky, zasklení, obklady, technická zařízení budov apod.). 

 

2.3.6. Pracovní spáry 

Pracovní spáry při betonáži se předpokládají vždy na spodním a horním líci stropní konstrukce. 

Konstrukce vertikálních komunikačních prvků (rampy, schodiště) budou betonovány dodatečně a navázání 

výztuže bude provedeno s pomocí přípravků osazených před betonáží do souvisejících svislých konstrukcí. 

Pracovní spáry budou v případě požadavků na vodotěsnost řešeny těsnícími systémy. 
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2.3.7. Smršťování a dotvarování betonu 

Nepříznivé účinky od smršťování betonu budou omezeny vhodným uspořádáním výztuže, například 

uložením výztuže i v tlačené oblasti stropní desky, vhodnou technologií ukládání betonu, dodržováním 

technologické kázně, kvalitním ošetřováním uloženého betonu, vhodným složením betonové směsi a 

případně použitím betonu, u kterého je dosaženo požadovaných vlastností po devadesáti dnech. 

Standardně bude použit beton, který dosáhne požadovaných vlastností po 28 dnech od uložení betonové 

směsi. U desek i stěn bude vodorovná výztuž navržena na šířku trhliny od vynucených přetvoření.  

2.3.8. Tolerance betonových konstrukcí 

Tolerance vertikální i horizontální, jak celkové tak lokální, nosné železobetonové konstrukce jsou 

omezeny podle znění ČSN EN 13670 „Provádění betonových konstrukcí“ – Toleranční třída 1.  

2.3.9. Provedení žb. kcí s ohledem na požární zatížení 

Není-li uvedeno jinak, jsou železobetonové konstrukce standardně navrženy na požární odolnost 

90 minut. Pro posouzení požární odolnosti nosných železobetonových prvků byly použity tabulky firmy 

PAVUS a.s. - „Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokódů“. Tyto hodnoty jsou 

z hlediska návrhu na straně bezpečné a odpovídají požadavkům normy ČSN EN 1992-1-2: „Eurokód 2: 

Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-2: Obecná pravidla - Navrhování konstrukcí na účinky požáru“. 

2.4. PROVEDENÍ DŘEVĚNÝCH KONSTRUKCÍ: 

Veškerá opatření uvedená v konstrukčních zásadách, provádění a kontrole normy ČSN EN 1995-

1-1 platí jako nezbytné požadavky k návrhovým pravidlům uvedeným v tomto výpočtu. Konkrétní požadavky 

jsou vypsány v kapitole 10 normy ČSN EN 1995-1-1, zde zmiňujeme jen některé z nich. 

Před použitím na stavbě má být dřevo vysušeno na nejbližší možnou vlhkost, odpovídající 

klimatickým podmínkám v dokončené konstrukci. Nepovažují-li se účinky jakéhokoliv sesychání za 

významné, nebo jestliže jsou části, které jsou nepřípustně poškozeny, vyměněny, může se připustit vyšší 

vlhkost během montáže za předpokladu, že je zajištěno, že dřevo může vyschnout na požadovanou vlhkost. 

Předpokládaná vlhkost zabudovaného dřeva koresponduje s třídou použití.  

- Třída provozu 1 je charakterizována vlhkostí materiálů odpovídající teplotě 20°C a relativní 

vlhkosti okolního vzduchu přesahující 65% pouze po několik týdnů v roce. V třídě provozu 1 

nepřesahuje průměrná vlhkost u většiny dřeva jehličnatých dřevin 12%. 

- Třída provozu 2 je charakterizována vlhkostí materiálů odpovídající teplotě 20°C a relativní 

vlhkosti okolního vzduchu přesahující 85% pouze po několik týdnů v roce. Ve třídě provozu 2 

nepřesahuje průměrná vlhkost u většiny dřeva jehličnatých dřevin 20%. 

- Třída provozu 3 je charakterizována klimatickými podmínkami vedoucími k vyšší vlhkosti než 

ve třídě provozu 2. 

Uvažované třídy provozu jsou zřejmé ze statického výpočtu, případně jsou zmíněny v technické zprávě 

nebo ve výkresech. Pokud zde není uvedeno jinak, uvažujeme výpočtově třídu provozu 2. 
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 Předpokládáme, že bude prováděna kontrola dle kontrolního plánu dle ČSN EN 1995-1-1 a že 

kontrolní plán obsahuje: 

- kontrolu výroby a odborného provedení mimo stavbu a na stavbě 

- kontrolu po dokončení konstrukce 

Veškeré řezivo bude impregnováno přípravkem s účinností proti dřevokazným houbám třídy 

Basidiomycetes, plísním a proti dřevokaznému hmyzu za dodržení veškerých zásad doporučených 

výrobcem pro dlouhodobou ochranu. Použít např. KATRIT DELTA, BOCHEMIT PLUS, LIGNOFIX 

SUPER, aj. 

2.4.1. Kvalita dřevěných konstrukcí 

Kvalita je definována vzhledem – tedy u klasických dřevěných prvků stálostí barvy (tzv. zamodrání), 

kvalitou povrchu (hraněné, hoblované) a pohledovostí (počty suků apod.). V rámci zabudování konstrukcí 

musí být zajištěna maximální absolutní vlhkost zabudovávaného řeziva (zpravidla max. 20%) a tvarovou 

stálostí prvku (rozměrové tolerance, zkroucení prvku apod.). 

Pro tzv. „lepené“ prvky jsou pak kritéria kvality uvedeny v přehledné tabulce: 
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2.4.2. Deformace dřevěných konstrukcí 

 

2.5. KONSTRUKCE – všeobecně: 

Při provádění veškerých stavebních prací je třeba se řídit závaznými ustanoveními platných norem a 

podmínkami bezpečnosti práce obsažené v Zákoníku práce a vyhláškách Státního úřadu inspekce práce. 

 

č. 591/2006 Sb. Požadavky na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích 

č. 309/2006 Sb. Zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci 

č. 362/2005 Sb. Požadavky na bezpečnost a ochranu zdraví při nebezpečí pádu 

 

Stavbu budou provádět osoby s příslušnou odborností a zkušeností. Vedení stavby bude prováděno 

v souladu se Stavebním zákonem č. 350/2012 (kterým se mění zákon č. 183/2006 Sb.). 

Všichni zúčastnění pracovníci musí být s předpisy seznámeni před zahájením prací. 
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2.6. KONSTRUKCE – výpočet: 

2.6.1. Statický výpočet 

Pro optimalizaci konstrukce byl proveden statický výpočet celé konstrukce prostorovým 

stěnodeskovým a prutovým modelem v programu RENEX, který umožnil zachytit chování konstrukce jako 

celku. Byla modelována kombinace zatížení tvořená deseti zatěžovacími stavy. Ve vodorovných 

konstrukcích byly zachyceny polohy hlavních otvorů, výtahy, šachty apod. 

S ohledem na velikost objektu byla zvolena velikost prvků cca 1 m, s automatickým zahuštěním 

v místě podpor a napojení prutových a stěnodeskových prvků (generuje program sám). Chování základů 

(základová deska, základové prahy s pilotami) bylo modelováno pomocí konstant podloží. 

Analýza konstrukce je provedena lineárním výpočtem, uvažováno je pouze působení zatížení 

na nedeformované konstrukci. Pro podrobnou analýzu konstrukce byla z výše uvedeného prostorového 

modelu vyjmuta jednotlivá patra, která tvořila stěnodeskový model, tj. patrové výseky z prostorového modelu 

celé konstrukce s velikosti prvků opět 1 m umožňující vystižení chování jednotlivých podlaží s uvážením 

okrajových podmínek definovaných objektem jako celkem. 

 

2.7. PROMĚNNÁ ZATÍŽENÍ DLE ČSN EN 1911-1-X: 

2.7.1. Kategorie 

Kategorie B kancelářské plochy 

Kategorie C plochy, kde může docházet ke shromažďování lidí (kromě ploch uvedených v 

kategoriích A, B a D) 

Kategorie C4 plochy určené k pohybovým aktivitám, např. taneční sály, tělocvičny, jeviště, atd. 

Kategorie C5 plochy, kde může dojít k vysoké koncentraci lidí, např. budovy pro veřejné akce 

jako koncertní síně, sportovní haly, včetně tribun, terasy a přístupové plochy, 

železniční nástupiště. 

Kategorie E1 plochy, kde může dojít k hromadění zboží, včetně přístupových ploch, plochy pro 

skladování včetně skladů knih a dalších dokumentů 

Kategorie H střechy nepřístupné s výjimkou běžné údržby a oprav 

2.7.2. Uvažované hodnoty užitného zatížení (dle NA) 

 qk [kN/m2] Qk [kN] 

kategorie B 2,50 4,00 

kategorie C 

- C4 5,00 7,00 

- C5 5,00 4,50 

kategorie E 

- E1 5,00 7,00 

kategorie H 0,75 1,00 
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2.7.3. Uvažované hodnoty zatížení přemístitelnými příčkami 

přemístitelné příčky SDK (rozpočítáno do plochy):  qk = 0‚8 kN/m2. 

přemístitelné příčky keramické (rozpočítáno do plochy): qk = 1‚5 kN/m2. 

2.7.4. Klimatická zatížení 

Zatížení sněhem … I. Sněhová oblast 

 Základní tíha sněhu  sk = 0,70 kN/m2  

Toto zatížení odpovídá cca 56 cm čerstvého sněhu; 28 cm ulehlého sněhu a 14 cm mokrého 

sněhu. Provozovatel konstrukce je povinen v rámci údržby budovy v zimních měsících respektovat 

předpoklady tohoto výpočtu a v případě dosažení výše uvedených mezních vrstev sněhu provézt individuální 

odstranění sněhu. 

 

 

Zatížení větrem … I. Větrová oblast 

 Základní rychlost větru vb,0 = 22,50 m/s 

3. POPIS OBJEKTU – všeobecně 

Předmětem projektové dokumentace je novostavba sportovní haly v Lysé nad Labem. Jedná se o 

jednopodlažní halový objekt, ke kterému na severní a na východní straně přiléhá dvoupodlažní objekt zázemí. 

Vlastní tělocvična má obdélníkový půdorys o vnějších rozměrech cca 29,3 x 46,5 m a je zastřešena sedlovou 

střechou s mírným spádem – cca 2%. Atika po obvodě s horní hranou cca 10,75 m nad podlahou v přízemí 

vytváří dojem ploché střechy. Světlá výška vlastní tělocvičny je 9 m. Objekt zázemí má tvar písmene L, 

přičemž na severní straně je délka této přístavby cca 54,7 m, na východní straně 32,7 m a šířka tohoto objektu 

je pak cca 8,7, resp. 9,1 m. Dvoupodlažní část je zastřešena plochou střechou s výškou atiky cca 8,0 m nad 

podlahou v přízemí. Navrhovaný objekt je osazen do mírně svažitého terénu, čemuž je přizpůsobeno i 

stavebně konstrukční řešení stavby. Po provedení terénních úprav bylo možné navrhnout hlavní vstup do 

objektu v úrovni 2.NP z jižní strany přístavby. Do 1.NP je umožněn vstup po vnitřním tříramenném schodišti, 

nebo vedlejším vstupem, který je navržen ve východní fasádě. 

V 1.NP se kromě velké tělocvičny nachází i menší víceúčelový sál, dále jsou zde spojovací chodby, 

zádveří, šatny, umývárny, WC, kabinet, ale jsou zde i technické místnosti, nářaďovna a sklady. Ve 2.NP je 

vstupní hala s posezením, sociální zařízení, kancelářské prostory, zasedací místnost a technické místnosti. 

Z 2.NP je také přístupný ochoz nad velkou tělocvičnou. 

Z konstrukčního hlediska je objekt navržen jako kombinovaný železobetonový skelet založený 

plošným způsobem na železobetonové základové desce. Nosná konstrukce tělocvičny je tvořena 

monolitickými železobetonovými sloupy, které vynáší dřevěné plnostěnné vazníky. Základní modul nosných 

rámů je 5 m, tento modul je respektován i ve štítové stěně. Ve zhlaví jednotlivých sloupů jsou navržena ŽB 

ztužidla. V patě jsou sloupy propojeny s železobetonovými stěnami po obvodě, které odolávají zemnímu tlaku 

v zasypané části objektu. Společně s železobetonovými stěnami jsou sloupy vetknuty do základové desky. 

Nad úrovní terénu je navrženo opláštění sendvičovými panely. Výška železobetonových stěn po obvodě se 

liší dle výšky přisypané zeminy.  
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Objekt zázemí je konstrukčně řešen jako stěnový systém, ve kterém je část stěn nahrazena ŽB pilíři. 

Jednotlivé stropní konstrukce jsou navrženy jako obousměrně pnuté monolitické ŽB desky vetknuté do ŽB 

stěn, příp. jsou podpírané obvodovými a vnitřními zděnými stěnami. Nadzemní stěny jsou v rámci celého 

objektu navrženy zděné z keramických tvárnic, obvodové stěny pod úrovní terénu budou provedeny z 

železobetonu. Další železobetonové stěny a pilíře jsou navrženy z akustických, příp. konstrukčních důvodů 

např. u VZT místnosti, příp. se jedná o pilíře propojené s ŽB sloupy ve štítu – viz výkresová část PD. Některé 

tyto ŽB stěny mají funkci stěnových průvlaků, přes které se zatížení přenáší do kolmých ŽB stěn a pilířů 

v nižších podlažích. Rozpětí a zatížení stropních desek se po výšce i v jednotlivých částech půdorysu liší, což 

je reflektováno různou mocností těchto konstrukcí. Součástí stropních konstrukcí jsou i ztužující průvlaky a 

překlady betonované společně se stropními deskami. Nad hlavním vstupem je navržena markýza, která je 

se stropní deskou propojena pomocí izonosníků. Objekt zázemí je společně s tělocvičnou založen plošně na 

jednotné základové desce. Tento způsob založení eliminuje nerovnoměrné sedání objektu při současně 

rozdílné únosnosti základové spáry v jednotlivých částech objektu. Základové konstrukce budou v celém 

rozsahu opatřeny povlakovou izolací a nejsou tedy kladeny zvýšené nároky na vodonepropustnost 

základových konstrukcí. Vertikální komunikace uvnitř objektu je zajištěna hlavním tříramenným 

železobetonovým schodištěm pnutým mezi schodišťovými stěnami. Vně objektu je navrženo jedno únikové 

ocelové schodiště – jednoramenné schodiště s hlavní podestou. Další schodiště na terénu bude provedeno 

v rámci vnějších terénních úprav. 
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4. ZATÍŽENÍ, KOMBINACE 

vypracováno dle ČSN EN 1990, 1991-1-1

ZSG00 gf= 1,35

- vlastní hmotnost je generována ve výpočtovém programu

ZSG01

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Lehká krytina 0,100 1,35 0,135

OSB desky 0,03 7 0,210 1,35 0,284

Tepelná izolace 0,24 0,8 0,192 1,35 0,259

Podhled 0,200 1,35 0,270

0,27 m 0,702 1,35 0,948

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Kačírek Liapor objem do 400 kg/m4 0,44 5 2,200 1,35 2,970

Tepelná izolace (EPS150) 0,22 0,5 0,110 1,35 0,149

Podhled 0,250 1,35 0,338

0,66 m 2,560 1,35 3,456

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Kačírek Liapor objem do 400 kg/m4 0,1 5 0,500 1,35 0,675

Tepelná izolace (EPS150) 0,55 0,5 0,275 1,35 0,371

Podhled 0,250 1,35 0,338

0,65 m 1,025 1,35 1,384

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Bet. dlažba 0,06 24 1,440 1,35 1,944

Pískové lože 0,24 20 4,800 1,35 6,480

Tepelná izolace 0,35 1 0,350 1,35 0,473

Podhled 0,250 1,35 0,338

0,65 m 6,840 1,35 9,234

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Podlahové souvrství 0,150 1,35 0,203

Anhydrid 0,12 22 2,640 1,35 3,564

Kročejová izolace 0,03 5 0,150 1,35 0,203

Podhled 0,300 1,35 0,405

0,15 m 3,240 1,35 4,374

Podlaha 2.NP

CELKEM

CELKEM

SYLABUS ZATÍŽENÍ

SKLADBA 

Skladba střešního pláště_zateplený

CELKEM

Skladba střešního pláště_přístavby

CELKEM

VLASTNÍ TÍHA

Venkovní terasa nad podlažím

Skladba střešního pláště_přístavby II

CELKEM
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tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Podlahová krytina 0,200 1,35 0,270

Anhydrid 0,06 22 1,320 1,35 1,782

Systémová deska podl. topení 0,06 3 0,180 1,35 0,243

Tepelná izolace 0,12 1 0,120 1,35 0,162

0,18 m 1,820 0,22 0,405

tl. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m

2
] gf gd [kN/m

2
]

Podlahová krytina 0,750 1,35 1,013

Anhydrid 0,055 22 1,210 1,35 1,634

Systémová deska podl. topení 0,06 3 0,180 1,35 0,243

Tepelná izolace 0,08 1 0,080 1,35 0,108

0,20 m 2,220 0,89 1,985

ZSG02

Příčky gn [kN/m
2
] gf gd [kN/m

2
]

rozpočteno do plochy 1,500 1,35 2,025

SDK rozpočteno do plochy 0,800 1,35 1,080

ZSG03

Stěny včetně omítky tl. [m] v. [m] r [kN/m
3
] gn [kN/m] gf gd [kN/m]

Vnitřní nosné zdivo 0,24 3,4 12 9,65 1,35 13,02

Obvodová stěna 0,38 3,4 12 15,28 1,35 20,62

Vnitřní nosné zdivo 0,30 3,4 12 12,06 1,35 16,28

ZSG04 Zemina výška. [m] kh qn [kN/m
2
] gf qd [kN/m

2
]

v= 3,30 m 0,5 33,000 1,35 44,550

ZSQ01B UŽITNÉ

qn [kN/m
2
] gf qd [kN/m

2
]

Kategorie B - kancelářské prostory 2,500 1,5 3,750

Schodiště 5,000 1,5 7,500

ZSQ01C UŽITNÉ

qn [kN/m
2
] gf qd [kN/m

2
]

4,000 1,5 6,000

5,000 1,5 7,500

ZSQ01E UŽITNÉ

qn [kN/m
2
] gf qd [kN/m

2
]

5,000 1,5 7,500

ZSQ01H UŽITNÉ

qn [kN/m
2
] gf qd [kN/m

2
]

0,750 1,5 1,125

ZSQ01S Sníh I. sněhová oblast 1,0 kN/m2

ZSQ01W Vítr I. větrná oblast 22,5 m/s

PŘÍČKY

Kategorie H - střechy nepřístupné

Kategorie E2 - strojovny , sklady

Kategorie C2 - zasedací místnost, vstupní hala

Podlaha 1.NP - tělocvična

Podlaha 1.NP - zázemí

CELKEM

Kategorie C4,C5 - sportovní hala, tribuny

CELKEM

KONSTRUKCE
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5. MODEL 3D 
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6. ZÁKLADOVÁ DESKA 

 

6.1. VSTUPY 

6.1.1. Zatížení 
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6.1.2. Tuhostní konstanty podloží 
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6.2. VÝSLEDKY 

6.2.1. Kontaktní napětí 

 
 

6.2.2. Deformace 
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6.2.3. Dimenzační momenty 
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6.3. POSOUZENÍ 

- Základní rastr 
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- Max. příložky 

 

 
  

mailto:statika3.@projekcecz.cz
http://www.statika3.cz/


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 39 

 

 

- Propíchnutí 
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7. KONSTRUKCE 1.NP 
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7.1. VSTUPY 

7.1.1. Zatížení 
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7.2. VÝSLEDKY 

7.2.1. Deformace 
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7.2.2. Dimenzační momenty 
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7.2.3. Deformace a vnitřní síly ve stěnách 
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7.2.4. Vnitřní síly v trámech 

 
  

http://www.statika3.cz/
mailto:statika3.@projekcecz.cz


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 53 

7.2.5. Vnitřní síly ve sloupech 
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7.2.6. Vnitřní síly ve zdivu 

 

7.3. POSOUZENÍ 

7.3.1. Stropní deska 
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7.3.2. Posouzení trámů 
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7.3.3. Posouzení ŽB stěn 
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7.3.4. Posouzení ŽB sloupů 
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7.3.5. Posouzení zdiva 
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8. KONSTRUKCE 2.NP 

 
 

8.1. VSTUPY 

8.1.1. Zatížení 
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8.2. VÝSLEDKY 

8.2.1. Deformace 

 
 

8.2.2. Dimenzační momenty 
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8.2.3. Deformace a vnitřní síly ve stěnách 
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8.2.4. Vnitřní síly v trámech 
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8.2.5. Vnitřní síly ve sloupech 
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8.2.6. Vnitřní síly ve zdivu 

 

8.3. POSOUZENÍ 

8.3.1. Stropní deska 

 
  

mailto:statika3.@projekcecz.cz
http://www.statika3.cz/


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 81 

 

 
  

http://www.statika3.cz/
mailto:statika3.@projekcecz.cz


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 82 

 

 
  

http://www.statika3.cz/
mailto:statika3.@projekcecz.cz


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 83 

8.3.2. Posouzení trámů 
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8.3.3. Posouzení ŽB stěn 
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8.3.4. Posouzení zdiva 
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9. STŘECHA 

9.1. SYLABUS ZATÍŽENÍ 

 

 

Stálá zatížení a proměnná užitná zatížení dle ČSN EN 1991-1-1 - Zatížení konstrukcí

Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení

ZS. 1.1 VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE gF= 1,35

GENERUJE PROGRAM

ZS 1.2 gF= 1,35

Střešní konstrukce gk [kN/m2] gF gd [kN/m
2
]

Folie a geotextilie 0,100 1,35 0,135

K-Kontrol panely 0,400 1,35 0,540

Osvětlení, vedení 0,100 1,35 0,135

Podhled 0,100 1,35 0,135

CELKEM 0,700 1,350 0,945

ZS 2.1 gF= 1,5

gk [kN/m2] gF gd [kN/m
2
]

Závěsná síť (odhad) 0,200 1,5 0,300

gk [kN] gF gd [kN]

VZT jednotka 90,000 1,5 135,000

Závěsný koš 4,000

(hmotnost bude upřesněna v následujícím stupni PD)

ZS 2.2 gF= 1,5

Kategorie "H" - Nepochozí střecha gk [kN/m2] gF gd [kN/m
2
]

Užitné - střecha 0,750 1,5 1,125

OSTATNÍ STÁLÉ

PROMĚNNÉ - UŽITNÉ

PROMĚNNÉ - UŽITNÉ

ZS 3.1 gF= 1,5

Vypracováno dle ČSN EN 1991-1-3 - Zatížení konstrukcí

Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem

II. Sněhová oblast dle mapy sněhových oblastí ČR

sk= 1 kN/m2

Součinitel expozice pro normální typ krajiny

Ce= 1

Tepelný součinitel

Ct= 1

PROMĚNNÉ - ZATÍŽENÍ SNĚHEM
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Tvarové součinitele pro střechu - PLOCHÁ STŘECHA

μ1= 0,8

ZATÍŽENÍ NAVÁTÝM SNĚHEM

h= 0,5 m

b1= 0,5 m

b2= 10 m

a= 0 °

g= 2 kN/m3

ls= 1 m

μs= 0

μw= 1

μ1= 0,8

μ2= 1,0 (0,8<μ2<2,0)

μx= 0,8

Zatížení sněhem na střeše

s(μ1),k= 0,8 kN/m2 gF= 1,5 s(μα1),d= 1,2 kN/m2

s(μ2),k= 1,00 kN/m2 gF= 1,5 s(μα1),d= 1,5 kN/m2

s(μx),k= 0,8 kN/m2 gF= 1,5 s(μα1),d= 1,2 kN/m2

ZS 3.2 PROMĚNNÉ - ZATÍŽENÍ VĚTREM gF= 1,5

Vypracováno dle ČSN EN 1991-1-4 - Zatížení konstrukcí

Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

II. Větrová oblast dle mapy větrových oblastí ČR

25 m/s

Výška nad terénem

z= 10 m

Kategorie terénu dle tab. 4.1 III.

Oblasti rovnoměrně pokryté vegetací nebo budovami nebo s izolovanými překážkami

0,3

5

0z

minz

0,bv
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VÝPOČET DYNAMICKÉHO TLAKU NA KONSTRUKCI

1

1

25 m/s

STŘEDNÍ RYCHLOST VĚTRU:

… součinitel orografie … 1

… součinitel drsnosti terénu

0,2153893

0,7552752

18,881879 m/s

INTENZITA TURBULENCE VE VÝŠCE "z"

1

0,2851799

MAXIMÁLNÍ DYNAMICKÝ TLAK

1,25 kg/m3

0,6676516 kN/m2

SOUČINITELE VNĚJŠÍHO TLAKU PRO STŘEŠNÍ KONSTRUKCI

cpe,10= -0,8

VÝSLEDNÝ TLAK VĚTRU NA POVRCH STŘECHY

we,k= -0,53 kN/m2 gF= 1,5 we,d= -0,8 kN/m2

0,bseasondirb vccv 

seasonc

dirc

bv

brm vzczczv  )()()( 0
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9.2. ANALÝZA VNITŘNÍCH SIL 
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9.3. REAKCE 
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9.4. VNITŘNÍ SÍLY PRO MSÚ 

 

 

mailto:statika3.@projekcecz.cz
http://www.statika3.cz/


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 98 

 

 

mailto:statika3.@projekcecz.cz
http://www.statika3.cz/


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 99 

 

 

 

 

mailto:statika3.@projekcecz.cz
http://www.statika3.cz/


SPORTOVNÍ HALA LYSÁ NAD LABEM  15. 05. 2020 

D.1.2. 00B – STATICKÝ VÝPOČET   

 

  Rooseveltova 836/6, 669 02 Znojmo, statika3.@projekcecz.cz; www.statika3.cz    Strana 100 

9.5. POSOUZENÍ MSP 

 
uz,max = 40,1mm 

uz,lim = 27800/400 = 69,5mm 

uz,max < uz,lim - VYHOVUJE 

9.6. POSOUZENÍ MSÚ 
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10. POUŽITÉ MATERIÁLY 

Základy … beton C25/30-XC1 (výztuž B 500, sítě KARI) 

 … beton C12/15-X0  

Vertikální konstrukce … zdivo P15 na M5, P10 na M5, P8 na M5  

 … beton C25/30-XC1 (výztuž B500) 

 … ocel S 235 

Horizontální konstrukce … beton C25/30-XC1 (výztuž B 500) 

Schodiště … beton C25/30-XC1 (výztuž B 500) 

 … ocel S 235 

Střecha … lepenice tř. GL28h 

 … řezivo tř. S10 (C24) 

 

 

Ve Znojmě dne 15. 05. 2020     Vypracoval:  Ing. Pavel Tesař 
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